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PROVA PENETROMETRICA STATICA 
MOD PROD 05 B REV 00

Committente: MONTESANPIETRO S.p.A. 
Cantiere: VIA IRMA BANDIERA ANGOLO SS BAZZANESE 
Località: PONTE RONCA – VALSAMOGGIA (BO) 

Caratteristiche Strumentali  DEEP DRILL 

 Rif. Norme  ASTM D3441-86 
 Diametro Punta conica meccanica (mm)  35.7 
 Angolo di apertura punta (°)  60 
 Area punta  10 
 Superficie manicotto  150 
 Passo letture (cm) 20 
 Costante di trasformazione Ct  20 

OPERATORE: Geol .Maggi    

RESPONSABILE: Geol. Maggi      
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PROVA ... CPT1

Strumento utilizzato... DEEP DRILL 
Prova eseguita in data 07/09/2016 
Profondità prova 15.00 mt 

FALDA RILEVATA A QUOTA – 7.70 m da p.c. attuale (data misura 07/09/2016) 

Profondità
(m)

Lettura punta 
(Kg/cm²)

Lettura laterale 
(Kg/cm²)

qc
(Kg/cm²)

fs
(Kg/cm²)

qc/fs
Begemann

fs/qcx100
(Schmertmann)

0.20 0.00 0.00 0.00 0.80 0.0  
0.40 12.00 18.00 24.14 2.67 9.0 11.1 
0.60 30.00 50.00 60.14 4.00 15.0 6.7 
0.80 45.00 75.00 90.14 4.00 22.5 4.4 
1.00 40.00 70.00 80.14 4.67 17.2 5.8 
1.20 25.00 60.00 50.28 4.80 10.5 9.5 
1.40 19.00 55.00 38.28 4.13 9.3 10.8 
1.60 19.00 50.00 38.28 3.47 11.0 9.1 
1.80 16.00 42.00 32.28 2.80 11.5 8.7 
2.00 15.00 36.00 30.28 2.27 13.3 7.5 
2.20 12.00 29.00 24.41 1.87 13.1 7.7 
2.40 13.00 27.00 26.41 1.33 19.9 5.0 
2.60 16.00 26.00 32.41 1.07 30.3 3.3 
2.80 14.00 22.00 28.41 1.07 26.6 3.8 
3.00 12.00 20.00 24.41 0.93 26.2 3.8 
3.20 10.00 17.00 20.55 1.07 19.2 5.2 
3.40 9.00 17.00 18.55 0.93 19.9 5.0 
3.60 18.00 25.00 36.55 0.67 54.6 1.8 
3.80 17.00 22.00 34.55 0.80 43.2 2.3 
4.00 6.00 12.00 12.55 0.67 18.7 5.3 
4.20 7.00 12.00 14.69 0.73 20.1 5.0 
4.40 7.00 12.50 14.69 1.20 12.2 8.2 
4.60 7.00 16.00 14.69 0.93 15.8 6.3 
4.80 11.00 18.00 22.69 0.93 24.4 4.1 
5.00 8.00 15.00 16.69 0.53 31.5 3.2 
5.20 13.00 17.00 26.83 0.93 28.8 3.5 
5.40 8.00 15.00 16.83 0.80 21.0 4.8 
5.60 7.00 13.00 14.83 0.67 22.1 4.5 
5.80 7.00 12.00 14.83 0.67 22.1 4.5 
6.00 5.00 10.00 10.83 0.53 20.4 4.9 
6.20 6.00 10.00 12.97 0.67 19.4 5.2 
6.40 8.00 13.00 16.97 0.67 25.3 3.9 
6.60 11.00 16.00 22.97 1.07 21.5 4.7 
6.80 8.00 16.00 16.97 0.80 21.2 4.7 
7.00 7.00 13.00 14.97 0.67 22.3 4.5 
7.20 10.00 15.00 21.10 0.67 31.5 3.2 
7.40 13.00 18.00 27.10 1.07 25.3 3.9 
7.60 13.00 21.00 27.10 0.93 29.1 3.4 
7.80 9.00 16.00 19.10 0.27 70.7 1.4 
8.00 15.00 17.00 31.10 0.67 46.4 2.2 
8.20 15.00 20.00 31.24 1.07 29.2 3.4 
8.40 17.00 25.00 35.24 2.00 17.6 5.7 
8.60 30.00 45.00 61.24 2.67 22.9 4.4 
8.80 25.00 45.00 51.24 2.67 19.2 5.2 
9.00 18.00 38.00 37.24 1.60 23.3 4.3 
9.20 28.00 40.00 57.38 2.93 19.6 5.1 
9.40 28.00 50.00 57.38 3.33 17.2 5.8 
9.60 30.00 55.00 61.38 2.40 25.6 3.9 
9.80 22.00 40.00 45.38 2.13 21.3 4.7 

10.00 17.00 33.00 35.38 1.87 18.9 5.3 
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10.20 16.00 30.00 33.52 2.27 14.8 6.8 
10.40 13.00 30.00 27.52 1.33 20.7 4.8 
10.60 22.00 32.00 45.52 4.00 11.4 8.8 
10.80 25.00 55.00 51.52 3.60 14.3 7.0 
11.00 28.00 55.00 57.52 3.33 17.3 5.8 
11.20 25.00 50.00 51.66 1.33 38.8 2.6 
11.40 20.00 30.00 41.66 1.33 31.3 3.2 
11.60 20.00 30.00 41.66 3.33 12.5 8.0 
11.80 25.00 50.00 51.66 3.33 15.5 6.4 
12.00 25.00 50.00 51.66 2.27 22.8 4.4 
12.20 29.00 46.00 59.79 2.27 26.3 3.8 
12.40 28.00 45.00 57.79 3.33 17.4 5.8 
12.60 20.00 45.00 41.79 3.33 12.5 8.0 
12.80 20.00 45.00 41.79 2.93 14.3 7.0 
13.00 21.00 43.00 43.79 3.07 14.3 7.0 
13.20 21.00 44.00 43.93 3.33 13.2 7.6 
13.40 20.00 45.00 41.93 2.93 14.3 7.0 
13.60 18.00 40.00 37.93 3.73 10.2 9.8 
13.80 17.00 45.00 35.93 3.33 10.8 9.3 
14.00 20.00 45.00 41.93 4.00 10.5 9.5 
14.20 20.00 50.00 42.07 3.33 12.6 7.9 
14.40 23.00 48.00 48.07 3.33 14.4 6.9 
14.60 22.00 47.00 46.07 3.33 13.8 7.2 
14.80 23.00 48.00 48.07 3.33 14.4 6.9 
15.00 25.00 50.00 52.07 0.00  0.0 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT1 

 Nr: Numero progressivo strato 
 Prof: Profondità strato (m) 
 Tipo: C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente 
 Cu: Coesione non drenata (Kg/cm²) 
 Eu: Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm²) 
 Mo: Modulo Edometrico (Kg/cm²) 
 G: Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm²) 
 OCR: Grado di sovraconsolidazione 
 Puv: Peso unità di volume (t/m³) 
 PuvS: Peso unità di volume saturo (t/m³) 
 Dr: Densità relativa (%) 
 Fi: Angolo di resistenza al taglio (°) 
 Ey: Modulo di Young (Kg/cm²) 
 K: Permeabilità (cm/s) 

Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR Puv PuvS Dr Fi Ey K 
1 0.20             
2 0.40 C 0.80 904.5 60.3 195.9 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
3 0.60 C 2.00 2252.9 150.3 342.2 >9 2.2 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
4 0.80 CI 3.00 3376.3 225.3 438.1 >9 2.2 2.3 94.8 43.3 180.3 1.05E-10 
5 1.00 CI 2.67 2999.6 200.3 407.8 >9 2.2 2.3 86.6 41.0 160.3 1.00E-11 
6 1.20 C 1.68 1878.3 125.7 306.7 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
7 1.40 C 1.28 1426.7 95.7 259.6 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
8 1.60 C 1.28 1425.1 95.7 259.6 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
9 1.80 C 1.08 1198.5 80.7 233.9 >9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 

10 2.00 C 1.01 1122.0 75.7 225.0 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
11 2.20 C 0.81 900.4 61.0 197.2 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
12 2.40 C 0.88 973.9 66.0 206.9 >9 2.0 2.1 -- -- -- 3.02E-10 
13 2.60 CI 1.08 1197.3 81.0 234.5 >9 2.1 2.1 44.3 30.7 64.8 1.64E-06 
14 2.80 CI 0.95 1045.8 71.0 216.4 >9 2.0 2.1 39.4 29.6 56.8 2.06E-07 
15 3.00 CI 0.81 894.3 61.0 197.2 >9 2.0 2.1 34.0 28.5 48.8 1.96E-07 
16 3.20 C 0.68 748.0 51.4 177.5 >9 2.0 2.1 -- -- -- 2.24E-10 
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17 3.40 C 0.62 671.5 92.8 166.8 >9 2.0 2.0 -- -- -- 7.77E-10 
18 3.60 I -- -- 73.1 252.4 >9 1.8 2.1 42.7 29.6 73.1 8.45E-04 
19 3.80 CI 1.15 1268.6 86.4 243.9 >9 2.1 2.1 40.3 29.0 69.1 1.19E-04 
20 4.00 C 0.42 442.1 62.8 131.3 6.3 1.9 2.0 -- -- -- 3.06E-10 
21 4.20 C 0.49 520.9 73.5 144.6 6.5 1.9 2.0 -- -- -- 1.44E-09 
22 4.40 C 0.49 519.5 73.5 144.6 >9 1.9 2.0 -- -- -- 1.00E-11 
23 4.60 C 0.49 518.1 73.5 144.6 7.5 1.9 2.0 -- -- -- 1.00E-11 
24 4.80 CI 0.76 816.6 56.7 188.6 8.4 2.0 2.1 25.0 25.7 45.4 5.38E-08 
25 5.00 CI 0.56 590.1 83.5 156.3 4.9 1.9 2.0 15.7 24.0 33.4 4.05E-06 
26 5.20 CI 0.89 968.9 67.1 209.0 8.1 2.0 2.1 28.6 26.2 53.7 8.87E-07 
27 5.40 C 0.56 592.5 84.2 157.1 5.5 1.9 2.0 -- -- -- 3.36E-09 
28 5.60 C 0.49 516.0 74.2 145.5 4.4 1.9 2.0 -- -- -- 1.20E-08 
29 5.80 C 0.49 514.6 74.2 145.5 4.3 1.9 2.0 -- -- -- 1.20E-08 
30 6.00 C 0.36 363.2 54.2 120.0 3.3 1.9 1.9 -- -- -- 2.99E-09 
31 6.20 C 0.43 442.0 64.9 134.0 4.0 1.9 2.0 -- -- -- 6.70E-10 
32 6.40 CI 0.57 590.6 84.9 157.9 4.5 1.9 2.0 12.6 22.9 33.9 1.42E-07 
33 6.60 C 0.77 814.1 57.4 190.0 6.0 2.0 2.1 -- -- -- 3.25E-09 
34 6.80 C 0.57 587.7 84.9 157.9 4.3 1.9 2.0 -- -- -- 4.02E-09 
35 7.00 C 0.50 511.2 74.9 146.3 3.5 1.9 2.0 -- -- -- 1.45E-08 
36 7.20 CI 0.70 739.6 52.8 180.4 4.3 2.0 2.1 17.1 23.3 42.2 3.70E-06 
37 7.40 CI 0.90 963.1 67.8 210.2 6.2 2.0 2.1 23.8 24.4 54.2 9.01E-08 
38 7.60 CI 0.90 961.6 67.8 210.2 5.5 2.0 2.1 23.4 24.3 54.2 1.03E-06 
39 7.80 I -- -- 38.2 169.8 2.1 1.9 2.2 13.1 22.4 38.2 4.54E-03 
40 8.00 CI 1.04 1109.5 77.8 228.7 4.4 2.0 2.1 26.8 24.8 62.2 2.36E-04 
41 8.20 CI 1.04 1114.0 78.1 229.3 6.0 2.0 2.1 26.7 24.8 62.5 9.48E-07 
42 8.40 C 1.17 1263.2 88.1 246.8 8.9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
43 8.60 CI 2.04 2237.3 153.1 346.0 >9 2.2 2.2 45.5 28.0 122.5 1.29E-09 
44 8.80 CI 1.71 1861.5 128.1 310.3 >9 2.1 2.2 40.2 27.0 102.5 1.00E-11 
45 9.00 CI 1.24 1335.6 93.1 255.3 7.8 2.1 2.1 30.9 25.3 74.5 8.54E-09 
46 9.20 CI 1.91 2090.1 143.5 332.5 >9 2.1 2.2 43.0 27.4 114.8 1.00E-11 
47 9.40 CI 1.91 2089.2 143.5 332.5 >9 2.1 2.2 42.8 27.4 114.8 1.00E-11 
48 9.60 CI 2.05 2238.4 153.5 346.5 >9 2.2 2.2 44.6 27.6 122.8 2.44E-08 
49 9.80 CI 1.51 1637.5 113.5 288.1 >9 2.1 2.2 35.8 26.1 90.8 4.25E-10 
50 10.00 C 1.18 1261.7 88.5 247.4 7.4 2.1 2.1 -- -- -- 2.28E-11 
51 10.20 C 1.12 1191.1 83.8 239.4 8.8 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
52 10.40 C 0.92 965.3 68.8 212.2 5.2 2.0 2.1 -- -- -- 8.57E-10 
53 10.60 C 1.52 1639.5 113.8 288.6 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
54 10.80 C 1.72 1863.7 128.8 311.3 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
55 11.00 CI 1.92 2087.9 143.8 333.0 >9 2.1 2.2 41.5 26.9 115.0 1.00E-11 
56 11.20 CI 1.72 1867.3 129.1 311.8 6.6 2.1 2.2 38.3 26.3 103.3 3.36E-05 
57 11.40 CI 1.39 1491.5 104.1 273.4 6.1 2.1 2.2 32.0 25.2 83.3 2.21E-06 
58 11.60 C 1.39 1490.7 104.1 273.4 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
59 11.80 C 1.72 1864.8 129.1 311.8 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
60 12.00 CI 1.72 1864.0 129.1 311.8 9.0 2.1 2.2 37.6 26.1 103.3 1.90E-09 
61 12.20 CI 1.99 2168.0 149.5 340.9 >9 2.2 2.2 41.6 26.7 119.6 5.19E-08 
62 12.40 CI 1.93 2092.2 144.5 333.9 >9 2.1 2.2 40.5 26.5 115.6 1.00E-11 
63 12.60 C 1.39 1491.3 104.5 273.9 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
64 12.80 C 1.39 1490.5 104.5 273.9 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
65 13.00 C 1.46 1564.7 109.5 281.9 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
66 13.20 C 1.46 1569.1 109.8 282.4 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
67 13.40 C 1.40 1493.3 104.8 274.5 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
68 13.60 C 1.26 1342.5 94.8 258.2 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
69 13.80 C 1.20 1266.6 89.8 249.8 >9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
70 14.00 C 1.40 1490.8 104.8 274.5 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
71 14.20 C 1.40 1495.2 105.2 275.0 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
72 14.40 C 1.60 1719.4 120.2 298.4 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
73 14.60 C 1.54 1643.6 115.2 290.7 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
74 14.80 C 1.60 1717.8 120.2 298.4 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
75 15.00 I -- -- 0.0 0.0 <0.5 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.00E+00 
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PROVA ...CPT2

Strumento utilizzato...DEEP DRILL 
Prova eseguita in data07/09/2016 
Profondità prova15.00 mt 

FALDA RILEVATA A QUOTA – 5.30 m  da p.c. attuale (data misura 07/09/2016) 

Profondità
(m)

Lettura punta 
(Kg/cm²)

Lettura laterale 
(Kg/cm²)

qc
(Kg/cm²)

fs
(Kg/cm²)

qc/fs
Begemann

fs/qcx100
(Schmertmann)

0.20 0.00 0.00 0.00 0.40 0.0  
0.40 32.00 35.00 64.14 1.33 48.2 2.1 
0.60 30.00 40.00 60.14 2.00 30.1 3.3 
0.80 50.00 65.00 100.14 4.67 21.4 4.7 
1.00 40.00 75.00 80.14 3.33 24.1 4.2 
1.20 30.00 55.00 60.28 3.20 18.8 5.3 
1.40 26.00 50.00 52.28 3.87 13.5 7.4 
1.60 26.00 55.00 52.28 3.73 14.0 7.1 
1.80 32.00 60.00 64.28 5.47 11.8 8.5 
2.00 29.00 70.00 58.28 4.93 11.8 8.5 
2.20 18.00 55.00 36.41 2.67 13.6 7.3 
2.40 16.00 36.00 32.41 3.07 10.6 9.5 
2.60 14.00 37.00 28.41 2.27 12.5 8.0 
2.80 19.00 36.00 38.41 2.53 15.2 6.6 
3.00 17.00 36.00 34.41 2.00 17.2 5.8 
3.20 15.00 30.00 30.55 2.80 10.9 9.2 
3.40 12.00 33.00 24.55 2.00 12.3 8.1 
3.60 15.00 30.00 30.55 1.47 20.8 4.8 
3.80 15.00 26.00 30.55 1.73 17.7 5.7 
4.00 13.00 26.00 26.55 1.73 15.3 6.5 
4.20 14.00 27.00 28.69 1.47 19.5 5.1 
4.40 14.00 25.00 28.69 1.20 23.9 4.2 
4.60 12.00 21.00 24.69 1.20 20.6 4.9 
4.80 9.00 18.00 18.69 1.07 17.5 5.7 
5.00 9.00 17.00 18.69 1.20 15.6 6.4 
5.20 9.00 18.00 18.83 0.80 23.5 4.2 
5.40 12.00 18.00 24.83 1.07 23.2 4.3 
5.60 12.00 20.00 24.83 1.07 23.2 4.3 
5.80 12.00 20.00 24.83 1.07 23.2 4.3 
6.00 13.00 21.00 26.83 0.93 28.8 3.5 
6.20 12.00 19.00 24.97 0.80 31.2 3.2 
6.40 15.00 21.00 30.97 1.47 21.1 4.7 
6.60 12.00 23.00 24.97 0.93 26.8 3.7 
6.80 22.00 29.00 44.97 2.27 19.8 5.0 
7.00 28.00 45.00 56.97 2.40 23.7 4.2 
7.20 13.00 31.00 27.10 0.67 40.4 2.5 
7.40 40.00 45.00 81.10 4.00 20.3 4.9 
7.60 120.00 150.00 241.10 1.87 128.9 0.8 
7.80 14.00 28.00 29.10 0.80 36.4 2.7 
8.00 10.00 16.00 21.10 0.53 39.8 2.5 
8.20 12.00 16.00 25.24 0.53 47.6 2.1 
8.40 12.00 16.00 25.24 1.20 21.0 4.8 
8.60 29.00 38.00 59.24 3.73 15.9 6.3 
8.80 27.00 55.00 55.24 3.73 14.8 6.8 
9.00 27.00 55.00 55.24 3.87 14.3 7.0 
9.20 26.00 55.00 53.38 2.93 18.2 5.5 
9.40 23.00 45.00 47.38 2.67 17.7 5.6 
9.60 18.00 38.00 37.38 1.87 20.0 5.0 
9.80 15.00 29.00 31.38 1.47 21.3 4.7 



MONTESANPIETRO 
S.p.A.

VIA IRMA BANDIERA ANGOLO 
SS BAZZANESE 
PONTE RONCA 

VALSAMOGGIA (BO) AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE QUALITA’ 
UNI EN ISO 9001:2008 

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

GEOTEA S.R.L. 16.194 pag. 6 

10.00 15.00 26.00 31.38 1.20 26.2 3.8 
10.20 22.00 31.00 45.52 2.27 20.1 5.0 
10.40 33.00 50.00 67.52 1.20 56.3 1.8 
10.60 18.00 27.00 37.52 1.20 31.3 3.2 
10.80 22.00 31.00 45.52 0.93 48.9 2.0 
11.00 14.00 21.00 29.52 0.67 44.1 2.3 
11.20 25.00 30.00 51.66 1.33 38.8 2.6 
11.40 16.00 26.00 33.66 1.47 22.9 4.4 
11.60 12.00 23.00 25.66 1.60 16.0 6.2 
11.80 19.00 31.00 39.66 1.33 29.8 3.4 
12.00 30.00 40.00 61.66 2.27 27.2 3.7 
12.20 28.00 45.00 57.79 2.00 28.9 3.5 
12.40 23.00 38.00 47.79 2.40 19.9 5.0 
12.60 24.00 42.00 49.79 3.33 15.0 6.7 
12.80 20.00 45.00 41.79 3.20 13.1 7.7 
13.00 24.00 48.00 49.79 2.93 17.0 5.9 
13.20 21.00 43.00 43.93 3.47 12.7 7.9 
13.40 24.00 50.00 49.93 2.67 18.7 5.3 
13.60 23.00 43.00 47.93 3.47 13.8 7.2 
13.80 19.00 45.00 39.93 3.07 13.0 7.7 
14.00 17.00 40.00 35.93 2.13 16.9 5.9 
14.20 20.00 36.00 42.07 2.40 17.5 5.7 
14.40 27.00 45.00 56.07 2.13 26.3 3.8 
14.60 24.00 40.00 50.07 3.20 15.6 6.4 
14.80 23.00 47.00 48.07 3.20 15.0 6.7 
15.00 24.00 48.00 50.07 0.00  0.0 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT2 

 Nr: Numero progressivo strato 
 Prof: Profondità strato (m) 
 Tipo: C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente 
 Cu: Coesione non drenata (Kg/cm²) 
 Eu: Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm²) 
 Mo: Modulo Edometrico (Kg/cm²) 
 G: Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm²) 
 OCR: Grado di sovraconsolidazione 
 Puv: Peso unità di volume (t/m³) 
 PuvS: Peso unità di volume saturo (t/m³) 
 Dr: Densità relativa (%) 
 Fi: Angolo di resistenza al taglio (°) 
 Ey: Modulo di Young (Kg/cm²) 
 K: Permeabilità (cm/s) 

Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR Puv PuvS Dr Fi Ey K 
1 0.20             
2 0.40 I -- -- 109.0 355.9 >9 1.8 2.1 100.0 45.0 128.3 2.80E-04 
3 0.60 CI 2.00 2253.0 150.3 342.2 >9 2.2 2.2 91.4 44.1 120.3 7.37E-07 
4 0.80 CI 3.34 3751.4 250.3 467.2 >9 2.2 2.3 98.1 43.9 200.3 1.00E-11 
5 1.00 CI 2.67 2999.7 200.3 407.8 >9 2.2 2.3 86.8 41.0 160.3 1.86E-09 
6 1.20 CI 2.01 2253.3 150.7 342.6 >9 2.2 2.2 75.0 38.3 120.6 1.00E-11 
7 1.40 C 1.74 1951.7 130.7 314.1 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
8 1.60 C 1.74 1950.1 130.7 314.1 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
9 1.80 C 2.14 2398.5 160.7 356.4 >9 2.2 2.2 -- -- -- 1.00E-11 

10 2.00 C 1.94 2171.9 145.7 335.7 >9 2.2 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
11 2.20 C 1.21 1350.1 91.0 251.8 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
12 2.40 C 1.08 1198.5 81.0 234.5 >9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
13 2.60 C 0.95 1047.0 71.0 216.4 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
14 2.80 C 1.28 1420.5 96.0 260.2 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
15 3.00 C 1.15 1268.9 86.0 243.3 >9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
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16 3.20 C 1.02 1122.6 76.4 226.2 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
17 3.40 C 0.82 896.1 61.4 197.9 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
18 3.60 CI 1.02 1119.6 76.4 226.2 >9 2.0 2.1 37.4 28.6 61.1 7.35E-10 
19 3.80 C 1.02 1118.1 76.4 226.2 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
20 4.00 C 0.88 966.6 66.4 207.6 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
21 4.20 C 0.96 1045.4 71.7 217.7 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.41E-10 
22 4.40 CI 0.96 1043.9 71.7 217.7 >9 2.0 2.1 32.6 27.2 57.4 2.58E-08 
23 4.60 C 0.82 892.4 61.7 198.6 >9 2.0 2.1 -- -- -- 9.56E-10 
24 4.80 C 0.62 665.9 93.5 167.5 8.1 2.0 2.0 -- -- -- 1.63E-11 
25 5.00 C 0.62 664.4 93.5 167.5 8.7 2.0 2.0 -- -- -- 1.00E-11 
26 5.20 CI 0.63 668.1 94.2 168.3 6.4 2.0 2.0 18.2 24.3 37.7 3.26E-08 
27 5.40 CI 0.83 891.6 62.1 199.3 8.2 2.0 2.1 25.6 25.5 49.7 1.70E-08 
28 5.60 CI 0.83 890.9 62.1 199.3 8.0 2.0 2.1 25.3 25.4 49.7 1.70E-08 
29 5.80 CI 0.83 890.1 62.1 199.3 7.9 2.0 2.1 25.0 25.3 49.7 1.70E-08 
30 6.00 CI 0.89 964.3 67.1 209.0 7.2 2.0 2.1 27.0 25.6 53.7 8.87E-07 
31 6.20 CI 0.83 893.8 62.4 200.0 6.2 2.0 2.1 24.7 25.1 49.9 3.01E-06 
32 6.40 CI 1.03 1118.1 77.4 228.1 >9 2.0 2.1 30.5 26.1 61.9 1.03E-09 
33 6.60 CI 0.83 892.4 62.4 200.0 6.7 2.0 2.1 24.2 25.0 49.9 2.86E-07 
34 6.80 CI 1.50 1641.6 112.4 286.5 >9 2.1 2.2 40.6 27.8 89.9 3.91E-11 
35 7.00 CI 1.90 2090.7 142.4 331.0 >9 2.1 2.2 47.1 28.9 113.9 4.47E-09 
36 7.20 CI 0.90 969.8 67.8 210.2 5.2 2.0 2.1 25.8 25.1 54.2 6.57E-05 
37 7.40 CI 2.70 2994.0 202.7 410.7 >9 2.2 2.3 56.7 30.5 162.2 1.00E-11 
38 7.60 I -- -- 361.7 799.2 >9 1.9 2.2 87.4 35.8 482.2 1.00E-03 
39 7.80 CI 0.97 1042.4 72.8 219.6 5.7 2.0 2.1 27.1 25.2 58.2 2.01E-05 
40 8.00 CI 0.70 741.7 52.8 180.4 3.8 2.0 2.1 17.7 23.5 42.2 5.90E-05 
41 8.20 I -- -- 50.5 201.3 4.0 1.8 2.1 22.6 24.4 50.5 3.03E-04 
42 8.40 C 0.84 895.5 63.1 201.3 6.2 2.0 2.1 -- -- -- 1.62E-09 
43 8.60 C 1.97 2169.7 148.1 339.0 >9 2.2 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
44 8.80 C 1.84 2018.8 138.1 324.8 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
45 9.00 C 1.84 2018.0 138.1 324.8 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
46 9.20 CI 1.78 1947.4 133.5 318.1 >9 2.1 2.2 42.8 27.7 106.8 1.00E-11 
47 9.40 C 1.58 1721.6 118.5 295.8 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
48 9.60 CI 1.25 1345.8 93.5 255.9 >9 2.1 2.2 32.2 25.8 74.8 1.18E-10 
49 9.80 CI 1.05 1120.0 78.4 229.9 7.5 2.0 2.1 27.1 24.8 62.8 1.42E-09 
50 10.00 CI 1.05 1119.2 78.4 229.9 6.5 2.0 2.1 26.9 24.8 62.8 1.38E-07 
51 10.20 CI 1.52 1648.7 113.8 288.6 >9 2.1 2.2 37.3 26.6 91.0 5.69E-11 
52 10.40 I -- -- 114.8 367.2 8.0 1.8 2.1 48.3 28.4 135.0 9.70E-04 
53 10.60 CI 1.25 1347.2 93.8 256.5 6.5 2.1 2.2 31.4 25.5 75.0 2.35E-06 
54 10.80 I -- -- 91.0 288.6 5.8 1.8 2.1 36.7 26.4 91.0 3.47E-04 
55 11.00 CI 0.98 1045.7 73.8 221.5 4.0 2.0 2.1 24.2 24.2 59.0 1.49E-04 
56 11.20 CI 1.72 1875.2 129.1 311.8 7.4 2.1 2.2 40.0 26.9 103.3 3.36E-05 
57 11.40 CI 1.12 1199.4 84.1 240.0 6.9 2.1 2.1 27.6 24.7 67.3 7.19E-09 
58 11.60 C 0.86 898.6 64.1 203.3 6.5 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
59 11.80 CI 1.32 1422.8 99.1 265.3 6.6 2.1 2.2 31.9 25.4 79.3 1.07E-06 
60 12.00 CI 2.06 2246.9 154.1 347.4 >9 2.2 2.2 44.3 27.5 123.3 9.57E-08 
61 12.20 CI 1.93 2100.9 144.5 333.9 >9 2.1 2.2 42.2 27.1 115.6 3.77E-07 
62 12.40 CI 1.59 1725.1 119.5 297.3 >9 2.1 2.2 36.7 26.1 95.6 3.50E-11 
63 12.60 C 1.66 1799.3 124.5 304.9 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
64 12.80 C 1.39 1498.5 104.5 273.9 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
65 13.00 C 1.66 1797.6 124.5 304.9 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
66 13.20 C 1.46 1577.1 109.8 282.4 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
67 13.40 CI 1.66 1801.2 124.8 305.4 >9 2.1 2.2 37.1 26.0 99.9 1.00E-11 
68 13.60 C 1.60 1725.4 119.8 297.9 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
69 13.80 C 1.33 1424.6 99.8 266.4 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
70 14.00 C 1.20 1273.8 89.8 249.8 7.4 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
71 14.20 C 1.40 1503.2 105.2 275.0 8.2 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
72 14.40 CI 1.87 2027.4 140.2 327.8 8.6 2.1 2.2 39.6 26.3 112.1 5.93E-08 
73 14.60 C 1.67 1801.5 125.2 305.9 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
74 14.80 C 1.60 1725.7 120.2 298.4 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
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PROVA ... CPT3

Strumento utilizzato...DEEP DRILL 
Prova eseguita in data07/09/2016 
Profondità prova15.00 mt 

FALDA RILEVATA A QUOTA – 7.20 m da p.c. attuale (data misura 07/09/2016) 

Profondità
(m)

Lettura punta 
(Kg/cm²)

Lettura laterale 
(Kg/cm²)

qc
(Kg/cm²)

fs
(Kg/cm²)

qc/fs
Begemann

fs/qcx100
(Schmertmann)

0.20 0.00 0.00 0.00 1.33 0.0  
0.40 35.00 45.00 70.14 2.27 30.9 3.2 
0.60 38.00 55.00 76.14 2.67 28.5 3.5 
0.80 50.00 70.00 100.14 3.33 30.1 3.3 
1.00 45.00 70.00 90.14 3.33 27.1 3.7 
1.20 40.00 65.00 80.28 4.67 17.2 5.8 
1.40 35.00 70.00 70.28 4.67 15.0 6.6 
1.60 30.00 65.00 60.28 4.27 14.1 7.1 
1.80 18.00 50.00 36.28 4.40 8.2 12.1 
2.00 17.00 50.00 34.28 2.13 16.1 6.2 
2.20 17.00 33.00 34.41 1.87 18.4 5.4 
2.40 14.00 28.00 28.41 1.60 17.8 5.6 
2.60 16.00 28.00 32.41 2.13 15.2 6.6 
2.80 12.00 28.00 24.41 1.87 13.1 7.7 
3.00 15.00 29.00 30.41 2.00 15.2 6.6 
3.20 17.00 32.00 34.55 1.73 20.0 5.0 
3.40 16.00 29.00 32.55 1.87 17.4 5.7 
3.60 12.00 26.00 24.55 1.60 15.3 6.5 
3.80 11.00 23.00 22.55 1.73 13.0 7.7 
4.00 11.00 24.00 22.55 1.40 16.1 6.2 
4.20 10.50 21.00 21.69 1.33 16.3 6.1 
4.40 9.00 19.00 18.69 0.27 69.2 1.4 
4.60 22.00 24.00 44.69 1.33 33.6 3.0 
4.80 14.00 24.00 28.69 2.27 12.6 7.9 
5.00 14.00 31.00 28.69 0.93 30.8 3.2 
5.20 16.00 23.00 32.83 0.80 41.0 2.4 
5.40 10.00 16.00 20.83 0.80 26.0 3.8 
5.60 9.00 15.00 18.83 0.93 20.2 4.9 
5.80 8.00 15.00 16.83 0.53 31.8 3.1 
6.00 16.00 20.00 32.83 0.93 35.3 2.8 
6.20 7.00 14.00 14.97 0.40 37.4 2.7 
6.40 17.00 20.00 34.97 0.93 37.6 2.7 
6.60 8.00 15.00 16.97 0.67 25.3 3.9 
6.80 8.00 13.00 16.97 0.53 32.0 3.1 
7.00 4.00 8.00 8.97 0.93 9.6 10.4 
7.20 7.00 14.00 15.10 1.33 11.4 8.8 
7.40 10.00 20.00 21.10 0.13 162.3 0.6 
7.60 15.00 16.00 31.10 0.13 239.2 0.4 
7.80 32.00 33.00 65.10 1.60 40.7 2.5 
8.00 24.00 36.00 49.10 4.13 11.9 8.4 
8.20 24.00 55.00 49.24 1.07 46.0 2.2 
8.40 18.00 26.00 37.24 1.07 34.8 2.9 
8.60 18.00 26.00 37.24 1.60 23.3 4.3 
8.80 15.00 27.00 31.24 1.47 21.3 4.7 
9.00 17.00 28.00 35.24 1.73 20.4 4.9 
9.20 22.00 35.00 45.38 2.00 22.7 4.4 
9.40 25.00 40.00 51.38 2.40 21.4 4.7 
9.60 24.00 42.00 49.38 2.67 18.5 5.4 
9.80 30.00 50.00 61.38 2.67 23.0 4.3 
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10.00 24.00 44.00 49.38 2.40 20.6 4.9 
10.20 27.00 45.00 55.52 2.60 21.4 4.7 
10.40 24.50 44.00 50.52 2.60 19.4 5.1 
10.60 26.00 45.50 53.52 3.47 15.4 6.5 
10.80 24.00 50.00 49.52 2.27 21.8 4.6 
11.00 19.00 36.00 39.52 1.93 20.5 4.9 
11.20 19.00 33.50 39.66 1.87 21.2 4.7 
11.40 17.00 31.00 35.66 1.87 19.1 5.2 
11.60 18.00 32.00 37.66 1.87 20.1 5.0 
11.80 20.00 34.00 41.66 1.47 28.3 3.5 
12.00 18.00 29.00 37.66 1.20 31.4 3.2 
12.20 14.00 23.00 29.79 0.93 32.0 3.1 
12.40 12.00 19.00 25.79 1.20 21.5 4.7 
12.60 18.00 27.00 37.79 2.13 17.7 5.6 
12.80 29.00 45.00 59.79 3.20 18.7 5.4 
13.00 31.00 55.00 63.79 3.87 16.5 6.1 
13.20 31.00 60.00 63.93 3.07 20.8 4.8 
13.40 27.00 50.00 55.93 3.20 17.5 5.7 
13.60 21.00 45.00 43.93 2.53 17.4 5.8 
13.80 25.00 44.00 51.93 2.93 17.7 5.6 
14.00 28.00 50.00 57.93 3.73 15.5 6.4 
14.20 32.00 60.00 66.07 4.00 16.5 6.1 
14.40 40.00 70.00 82.07 2.67 30.7 3.3 
14.60 30.00 50.00 62.07 3.33 18.6 5.4 
14.80 25.00 50.00 52.07 3.33 15.6 6.4 
15.00 30.00 55.00 62.07 0.00  0.0 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT3
 Nr: Numero progressivo strato 
 Prof: Profondità strato (m) 
 Tipo: C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente 
 Cu: Coesione non drenata (Kg/cm²) 
 Eu: Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm²) 
 Mo: Modulo Edometrico (Kg/cm²) 
 G: Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm²) 
 OCR: Grado di sovraconsolidazione 
 Puv: Peso unità di volume (t/m³) 
 PuvS: Peso unità di volume saturo (t/m³) 
 Dr: Densità relativa (%) 
 Fi: Angolo di resistenza al taglio (°) 
 Ey: Modulo di Young (Kg/cm²) 
 K: Permeabilità (cm/s) 

Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR Puv PuvS Dr Fi Ey K 
1 0.20             
2 0.40 CI 2.34 2629.4 175.3 375.9 >9 2.2 2.3 100.0 45.0 140.3 9.45E-07 
3 0.60 CI 2.54 2852.8 190.3 395.2 >9 2.2 2.3 96.8 44.8 152.3 1.70E-07 
4 0.80 CI 3.34 3751.1 250.3 467.2 >9 2.2 2.3 97.3 43.6 200.3 2.75E-07 
5 1.00 CI 3.00 3374.5 225.3 438.1 >9 2.2 2.3 89.5 41.4 180.3 3.21E-08 
6 1.20 CI 2.68 3003.1 200.7 408.2 >9 2.2 2.3 82.7 39.6 160.6 1.00E-11 
7 1.40 C 2.34 2626.4 175.7 376.3 >9 2.2 2.3 -- -- -- 1.00E-11 
8 1.60 C 2.01 2249.8 150.7 342.6 >9 2.2 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
9 1.80 C 1.21 1348.2 90.7 251.3 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 

10 2.00 C 1.14 1271.6 85.7 242.7 >9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
11 2.20 C 1.15 1274.9 86.0 243.3 >9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
12 2.40 C 0.95 1048.3 71.0 216.4 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
13 2.60 C 1.08 1196.8 81.0 234.5 >9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
14 2.80 C 0.81 895.3 61.0 197.2 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
15 3.00 C 1.01 1118.8 76.0 225.6 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
16 3.20 CI 1.15 1272.5 86.4 243.9 >9 2.1 2.1 42.6 29.8 69.1 1.53E-10 
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17 3.40 C 1.08 1195.9 81.4 235.1 >9 2.1 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
18 3.60 C 0.82 894.4 61.4 197.9 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
19 3.80 C 0.75 817.9 56.4 187.9 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
20 4.00 C 0.75 816.4 56.4 187.9 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
21 4.20 C 0.72 782.6 54.2 183.5 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
22 4.40 I -- -- 37.4 167.5 3.7 1.9 2.2 20.4 25.1 37.4 4.03E-03 
23 4.60 CI 1.49 1642.2 111.7 285.4 >9 2.1 2.2 44.5 29.2 89.4 5.81E-06 
24 4.80 C 0.96 1040.7 71.7 217.7 >9 2.0 2.1 -- -- -- 1.00E-11 
25 5.00 CI 0.96 1039.2 71.7 217.7 8.4 2.0 2.1 30.7 26.6 57.4 2.34E-06 
26 5.20 CI 1.09 1192.9 82.1 236.4 7.5 2.1 2.1 34.0 27.0 65.7 7.26E-05 
27 5.40 CI 0.69 741.4 52.1 179.0 6.3 2.0 2.1 20.5 24.6 41.7 1.96E-07 
28 5.60 C 0.63 664.9 94.2 168.3 6.0 2.0 2.0 -- -- -- 1.11E-09 
29 5.80 CI 0.56 588.4 84.2 157.1 4.1 1.9 2.0 13.4 23.2 33.7 4.52E-06 
30 6.00 CI 1.09 1186.9 82.1 236.4 7.2 2.1 2.1 31.9 26.3 65.7 1.33E-05 
31 6.20 CI 0.50 515.7 74.9 146.3 3.0 1.9 2.0 9.1 22.2 29.9 3.28E-05 
32 6.40 CI 1.17 1264.2 87.4 245.7 6.9 2.1 2.1 32.8 26.3 69.9 2.76E-05 
33 6.60 CI 0.57 587.7 84.9 157.9 4.3 1.9 2.0 11.8 22.6 33.9 1.42E-07 
34 6.80 CI 0.57 586.2 84.9 157.9 3.5 1.9 2.0 11.4 22.4 33.9 5.02E-06 
35 7.00 C 0.30 284.8 44.9 107.0 4.8 1.8 1.9 -- -- -- 1.00E-11 
36 7.20 C 0.50 513.3 75.5 147.1 6.6 1.9 2.0 -- -- -- 1.00E-11 
37 7.40 I -- -- 42.2 180.4 2.3 1.9 2.2 16.5 23.1 42.2 1.00E-03 
38 7.60 I -- -- 62.2 228.7 >9 1.9 2.2 27.4 25.0 62.2 1.00E-03 
39 7.80 CI 2.17 2385.8 162.7 359.1 >9 2.2 2.2 48.1 28.6 130.2 5.04E-05 
40 8.00 C 1.64 1785.0 122.7 302.3 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
41 8.20 CI 1.64 1789.4 123.1 302.8 6.9 2.1 2.2 39.8 27.0 98.5 1.97E-04 
42 8.40 CI 1.24 1338.6 93.1 255.3 6.2 2.1 2.2 31.6 25.6 74.5 1.05E-05 
43 8.60 CI 1.24 1337.7 93.1 255.3 8.1 2.1 2.2 31.4 25.5 74.5 8.54E-09 
44 8.80 CI 1.04 1111.9 78.1 229.3 7.2 2.0 2.1 26.3 24.6 62.5 1.28E-09 
45 9.00 CI 1.17 1261.2 88.1 246.8 8.2 2.1 2.1 29.5 25.1 70.5 2.64E-10 
46 9.20 CI 1.51 1640.6 113.5 288.1 >9 2.1 2.2 36.5 26.3 90.8 2.65E-09 
47 9.40 CI 1.71 1864.8 128.5 310.8 >9 2.1 2.2 39.8 26.9 102.8 3.03E-10 
48 9.60 CI 1.65 1788.9 123.5 303.3 >9 2.1 2.2 38.5 26.6 98.8 1.00E-11 
49 9.80 CI 2.05 2238.1 153.5 346.5 >9 2.2 2.2 44.5 27.6 122.8 1.37E-09 
50 10.00 CI 1.65 1787.2 123.5 303.3 >9 2.1 2.2 38.1 26.5 98.8 9.57E-11 
51 10.20 CI 1.85 2016.6 138.8 325.8 >9 2.1 2.2 41.3 27.0 111.0 1.99E-10 
52 10.40 CI 1.68 1828.3 126.3 307.6 >9 2.1 2.2 38.4 26.4 101.0 1.02E-11 
53 10.60 C 1.78 1940.0 133.8 318.6 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
54 10.80 CI 1.65 1789.2 123.8 303.9 >9 2.1 2.2 37.5 26.2 99.0 6.34E-10 
55 11.00 CI 1.32 1413.3 98.8 264.7 8.0 2.1 2.2 30.9 25.0 79.0 2.06E-10 
56 11.20 CI 1.32 1417.8 99.1 265.3 7.7 2.1 2.2 30.8 25.0 79.3 5.97E-10 
57 11.40 C 1.19 1266.9 89.1 248.6 6.9 2.1 2.1 -- -- -- 2.91E-11 
58 11.60 CI 1.26 1341.1 94.1 257.1 7.4 2.1 2.2 29.0 24.6 75.3 1.46E-10 
59 11.80 CI 1.39 1490.3 104.1 273.4 6.4 2.1 2.2 31.7 25.1 83.3 4.24E-07 
60 12.00 CI 1.26 1339.5 94.1 257.1 5.4 2.1 2.2 28.7 24.5 75.3 2.48E-06 
61 12.20 CI 0.99 1043.6 74.5 222.7 4.1 2.0 2.1 21.9 23.3 59.6 3.91E-06 
62 12.40 CI 0.86 892.8 64.5 204.0 4.7 2.0 2.1 17.7 22.5 51.6 2.67E-09 
63 12.60 C 1.26 1342.0 94.5 257.6 7.3 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
64 12.80 CI 1.99 2166.2 149.5 340.9 >9 2.2 2.2 41.2 26.6 119.6 1.00E-11 
65 13.00 CI 2.13 2315.3 159.5 354.7 >9 2.2 2.2 42.9 26.9 127.6 1.00E-11 
66 13.20 CI 2.13 2319.6 159.8 355.2 >9 2.2 2.2 42.8 26.8 127.9 3.93E-11 
67 13.40 CI 1.86 2018.7 139.8 327.3 >9 2.1 2.2 38.9 26.1 111.9 1.00E-11 
68 13.60 C 1.46 1567.9 109.8 282.4 8.1 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
69 13.80 CI 1.73 1867.1 129.8 312.8 >9 2.1 2.2 36.5 25.6 103.9 1.00E-11 
70 14.00 C 1.93 2091.3 144.8 334.4 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
71 14.20 CI 2.20 2395.7 165.2 362.4 >9 2.2 2.2 43.0 26.7 132.1 1.00E-11 
72 14.40 CI 2.74 2994.8 205.2 413.7 >9 2.2 2.3 49.0 27.7 164.1 6.55E-07 
73 14.60 CI 2.07 2243.8 155.2 348.8 >9 2.2 2.2 40.9 26.3 124.1 1.00E-11 
74 14.80 C 1.74 1868.0 130.2 313.3 >9 2.1 2.2 -- -- -- 1.00E-11 
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2 IDENTIFICAZIONE DEL DOCUMENTO 

Il presente documento viene identificato con il numero 16.194 rev. n° 0; 

Le indagini e il lavoro svolto sono stati coordinati dal Dott. Geol. Stefano Maggi; 

Il presente documento è stato redatto dal Dott. Geol. Stefano Maggi in data 08/09/2016; 
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3 PREMESSE 

Presso l’area di via Irma Bandiera angolo SS Bazzanese nel comune di Valsamoggia (BO), in data 

07/09/2016 è stata effettuata un’indagine geofisica mediante prova in array con tecnica MASW (Multichannel 

Analysis of Surface Waves), Re.Mi. (Refraction Microtremor) e misura a stazione singola con tecnica HVSR 

(Horizontal to Vertical Spectral Ratio) al fine di ottenere la classificazione del tipo di suolo presente nel sito, 

sulla base della velocità media equivalente di propagazione delle onde di taglio verticali (Vs) entro i primi 30 

m di profondità, in ottemperanza a quanto riportato nel decreto del Ministero delle Infrastrutture, 14 gennaio 

2008 “Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni” (pubblicate sulla Gazzetta Ufficiale n. 29 

del 4 febbraio 2008, Supplemento ordinario n. 30). 

 N. 1 profilo sismico in array con tecnica MASW-ReMi. 

 N. 1 misura a stazione singola con tecnica HVSR (HVSR1) 

Per quanto riguarda la prova in array l’acquisizione è stata effettuata mediante sismografo digitale modello 

Dolang 24 canali 24 bit. La misura a stazione singola è stata eseguita con tromografo digitale modello 

Tromino® Engy. 

Il software utilizzato per l’elaborazione dei dati è “GRILLA”© Release 2010 ver. 6.0 beta (All rights reserved). 
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4 DESCRIZIONE DELLE INDAGINI 

4.1 Introduzione generale 

Le tecniche basate sullo studio della propagazione delle onde superficiali vengono introdotte per la prima 

volta nell’ambito della comunità geofisica e geotecnica negli anni novanta. Le tecniche MASW, Re.Mi., 

ESAC sono metodi di indagine mediante i quali è possibile costruire un profilo di velocità delle onde di taglio 

(Vs) in relazione alla profondità (Vs versus profondità), attraverso l’analisi delle onde superficiali tipo 

Rayleigh (onde R). Tali tecniche permettono quindi di ottemperare a quanto previsto nel decreto del 

Ministero delle Infrastrutture, 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni”, 

secondo il quale i terreni, su cui devono essere eseguite opere edili di una certa rilevanza, devono essere 

classificati sulla base del parametro Vs30. La classificazione prevista per i terreni comprende cinque 

categorie definite da una simbologia alfanumerica da A ad E e successive integrazioni S1 e S2. A ciascuna 

di queste categorie corrisponde una valutazione quantitativa della risposta sismica dei terreni sottoposti ad 

una accelerazione sismica attesa, predefinita per ciascuna classe. Il parametro Vs30  rappresenta la media 

ponderata dei valori di velocità delle onde di taglio S nei primi 30 metri di sottosuolo indagato e viene 

espressa matematicamente dalla seguente equazione: 

dove VS30 : velocità media ponderata delle onde di taglio “S”; 

    hi : spessore dello strato esimo; 

             Vi         :  velocità delle onde di taglio “S” nello strato esimo. 

Esistono diversi tipi di onde superficiali, oltre alle già citate onde di Rayleigh (P+Sv), si conoscono le onde di

Love (Sh) e le  onde di Lamb. Le onde di Rayleigh rappresentano la componente principale delle onde 

superficiali e sono generate dall’interazione tra onde di compressione (o di volume) P e onde di taglio 

verticali Sv ogniqualvolta si è in presenza di una superficie libera in un mezzo omogeneo ed isotropo. Le 

onde R si propagano alla superficie libera (vedi Fig. 1) con un moto ellittico retrogrado (moto antiorario) che 

si inverte alla profondità di dove  è la lunghezza d’onda) L'ampiezza di tale spostamento decresce 

secondo una legge esponenziale, pertanto diviene rapidamente trascurabile con la profondità. 

L’utilizzo delle onde superficiali di tipo Rayleigh per la costruzione di un profilo di velocità delle onde di taglio  

Vs è giustificato da una serie di fattori: 

 La percentuale di energia convertita in onde R è nettamente predominante (67%) rispetto a 

quella coinvolta nella generazione di onde P (7%) e onde S (26%); 

il metodo d’analisi basato sulle onde R non è limitato, al contrario del metodo basato sulla 

rifrazione, dalla presenza di inversioni di velocità in profondità; 

buona risoluzione, a differenza della tecnica a riflessione; 

n
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la propagazione delle onde di Rayleigh, anche se influenzata dalla Vp (velocità delle onde di 

compressione P) e dalla densità del mezzo, è funzione innanzitutto della Vs che rappresenta 

appunto il parametro fondamentale per la caratterizzazione geotecnica di un sito; 

la tecnica in questione è inoltre particolarmente indicata per suoli altamente attenuanti ed 

ambienti rumorosi. 

Figura 1 - Modalità di propagazione delle onde R 

Tenuto conto dei fattori sopraelencati, l’elemento fondamentale che permette l’impiego di tecniche basate 

sulle onde superficiali e le onde Rayleigh, è una caratteristica chiamata dispersione. La dispersione è una 

proprietà delle onde superficiali che consiste nella deformazione di un treno d’onde dovuta alla variazione di 

velocità di propagazione al variare della frequenza. Per le onde R questa variazione si manifesta solo 

all’interno di un mezzo stratificato. In altre parole, ipotizzando una variazione di densità del terreno in senso 

verticale, ciascuna componente di frequenza dell’onda superficiale si propaga con una differente velocità 

(velocità di fase), e quindi con una diversa lunghezza d’onda; questa proprietà si chiama appunto 

dispersione.  

La velocità di propagazione per una certa lunghezza d’onda  (e quindi per una certa frequenza ) è 

influenzata dalle proprietà che il mezzo possiede fino ad una profondità di /2 (anche se recenti studi hanno 

posto questo limite a /2.5) . Inoltre, la velocità delle onde R (Vr) è pari a circa il 90% della velocità delle 

onde di taglio (Vs).

Secondo quanto detto appare chiaro come la costruzione di un profilo verticale di velocità delle onde di taglio 

Vs, ottenuto dall’analisi delle onde piane della modalità fondamentale delle onde di Rayleigh, sia una delle 

pratiche più comuni per utilizzare le proprietà dispersive delle onde superficiali. 

4.2 Tecnica MASW 

La procedura MASW si può sintetizzare in tre stadi successivi e distinti: 

acquisizione delle onde superficiali (ground roll ); 

costruzione della curva di dispersione : grafico velocità di fase Vr – frequenza ,

inversione della curva di dispersione per ottenere il profilo verticale della Vs.

La prima fase viene effettuata direttamente in campagna generando un treno di onde superficiali mediante 

l’utilizzo di una sorgente sismica attiva, quale generalmente una mazza battente, e uno stendimento lineare 

di geofoni ricevitori (vedi Fig. 2). L’indagine svolta nel presente lavoro è stata condotta utilizzando la 
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strumentazione DOLANG JEA 24 descritta nelle premesse. 

Figura 2 - MASW : stendimento lineare e sorgente attiva 

Mediante il software si procede alla lettura dei dati acquisiti (common-shot gather) e al calcolo dello spettro 

di velocità di fase (trasformata di Fourier) dal quale è possibile estrarre la curva di dispersione sperimentale.  

Si procede quindi alla definizione del profilo verticale di velocità delle onde di taglio S.

L’elaborazione dei dati acquisiti, avvenuta mediante software Grilla, è riportata in dettaglio nel rapporto 

d’indagine allegato alla presente relazione. 

4.3 Tecnica Re.Mi. 

A differenza del convenzionale metodo MASW, il quale prevede l’utilizzo di una sorgente sismica attiva (es: 

mazza battente), la tecnica Re.Mi. utilizza onde di superficie generate passivamente dall’ambiente 

circostante. L’origine di questo cosiddetto “rumore di fondo” è sia di tipo naturale (onde oceaniche di marea, 

perturbazioni atmosferiche) sia di tipo antropico (traffico veicolare, industrie, ferrovie, etc…). 

L’utilizzo di profili di geofoni a geometria lineare, genera il problema della sovrastima della velocità di fase 

(velocità apparente) nello spettro di velocità che si ottiene dall’elaborazione dei dati. La velocità apparente 

nello spettro deriva dal fatto che la direzione di propagazione delle onde (rumore di fondo) non 

necessariamente è parallela allo stendimento di geofoni. Per questo motivo la pratica comune prevede che il 

picking sulla curva di dispersione sperimentale venga eseguito non in corrispondenza del massimo di 

energia, ma in corrispondenza del bordo inferiore. 

Il metodo Re.Mi. eseguito nel presente studio ha sfruttato la stessa geometria di profilo utilizzata per il 

metodo MASW. Solitamente il campionamento complessivo è della durata di qualche minuto. 

4.4 Misura a stazione singola H/V: procedura e strumentazione utilizzata 

Il metodo HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) proposto da Nogoshi e Igarashi (1970) e 

successivamente modificato da Nakamura (1989), si basa sull’analisi del rapporto spettrale tra le 

componenti orizzontale (H) e verticale (V) del rumore sismico registrato in un sito. Il rumore sismico è 

presente ovunque ed è generato sia da fenomeni atmosferici (onde oceaniche, vento) che dall’attività 

antropica. Il rumore sismico è indicato spesso come microtremore poiché è caratterizzato da oscillazioni 
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molto deboli (dell’ordine dei µm/s). I microtremori sono in parte costituiti da onde di volume, P o S, ma 

soprattutto da onde superficiali, la cui velocità è comunque prossima a quella delle onde S (Mulargia et al., 

2007). La tecnica di misura del rumore sismico richiede tempi di registrazione pari a 14-30 minuti e  

necessita di sensori tridirezionali da sismologia con messa in bolla, digitalizzatore 24 bit con elevata 

dinamica, elevato guadagno ed elevata frequenza di campionamento nativo, con minimizzazione del rumore 

elettro/meccanico. 

L‘acquisizione è stata eseguita utilizzando un tromografo digitale, “TROMINO ENGY” (Micromed S.p.A.)

dotato di 3 canali velocimetrici (N-S, E-W, Up-Down) ad alto guadagno per l’acquisizione del microtremore 

sismico ambientale (fino a ~1.5 mm/s); il sistema opera nell’intervallo di frequenze 0.1–1024 Hz.

L’elaborazione dei dati di rumore sismico acquisiti è avvenuta mediante software Grilla.
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5 RISULTATI INDAGINE 

5.1 TECNICA IN ARRAY 

Strumentazione utilizzata……………………….…………Sismografo digitale 24 canali – 24 bit modello Dolang 

Numero di geofoni verticali (frq. Propria 4.5 Hz)……………………………………………………………………12 

Spaziatura tra i geofoni…………………………………………………………………………………………..3.00 m 

Frequenza di campionamento…………….….………………………………4.000 Hz (MASW) – 250 Hz (Re.Mi.) 

Lunghezza traccia acquisita…………………. …………...………………………1 sec (MASW) – 64 sec (Re.Mi.) 

Sorgente…………………………………………………………………………mazza (10 Kg) e rumore ambientale 

Figura 3 - Spettro di velocità di fase dell’onda di Rayleigh per il profilo sismico eseguito in array con tecnica MASW-Re.Mi. 

mediante sismografo digitale Dolang. In blu il modo fondamentale della curva di dispersione teorica per il modello di 

sottosuolo proposto per il sito. 



Indagine geofisica effettuata mediante tecnica MASW-Re.Mi. e HVSR per la determinazione della categoria di suolo di fondazione 

dell’area sita in via I. Bandiera angolo SS Bazzanese nel comune di Valsamoggia (BO). 

Codice interno: 16.194  Pagina  10 di 13

5.2 TECNICA HVSR 

Strumento:  TROMINO MODELLO ENGY 

Data registrazione: 07/09/2016 

Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  

Dato GPS non disponibile 

Durata registrazione:  0h20'00''.   

Freq. campionamento:   128 Hz 

Lunghezza finestre:  20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window 

Lisciamento:  10% 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (HVSR) 

SERIE TEMPORALE HVSR1 

Figura 4 - Curva H/V (HVSR) registrata nel sito in esame e serie temporale considerata nell’analisi. 



Indagine geofisica effettuata mediante tecnica MASW-Re.Mi. e HVSR per la determinazione della categoria di suolo di fondazione 

dell’area sita in via I. Bandiera angolo SS Bazzanese nel comune di Valsamoggia (BO). 

Codice interno: 16.194  Pagina  11 di 13

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI HVSR1 

Figura 5 - spettri delle 3 componenti del moto in velocità registrate nel sito 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 

Figura 6 - confronto tra curva HVSR1  sperimentale registrata nel sito (fit congiunto con prova MASW-Re.Mi.) e curva teorica 

(blu) relativa al modello di sottosuolo proposto per il sito. 
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6 MODELLO DI SOTTOSUOLO PROPOSTO PER IL SITO 

Sulla base dei risultati ottenuti e dell’interpretazione dei dati acquisiti il modello di sottosuolo proposto per il 

sito in studio, in termini di profilo verticale di Vs, è il seguente (il modello è stato ottenuto mediante fit 

congiunto tra prova MASW-Re.Mi. e misura HVSR1):

Profondità base 

strato (m) 
Spessore (m) Vs (m/s) 

2.50 2.50 140 

5.50 3.00 190 

15.50 10.00 240 

27.50 12.00 350 

117.50 90.00 420 

inf. inf. 680 

Tabella 1 – Modello di sottosuolo proposto per il sito 

Figura 7 - Modello di velocità delle onde di taglio S (modello medio sotto il profilo effettuato) derivato da fit congiunto 

tecnica MASW-Re.Mi. e tecnica HVSR 



Indagine geofisica effettuata mediante tecnica MASW-Re.Mi. e HVSR per la determinazione della categoria di suolo di fondazione 

dell’area sita in via I. Bandiera angolo SS Bazzanese nel comune di Valsamoggia (BO). 
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7 CONCLUSIONI 

L’analisi congiunta MASW-Re.Mi.-HVSR ha permesso sia di ricostruire il profilo verticale di velocità delle 

onde S nel sito in esame, sia di individuare la presenza di contrasti d’impedenza-rigidezza nel sottosuolo 

medesimo. 

Vs30 [m/s] da quota piano campagna su cui è stato eseguito il profilo…………….…………........……260 

Nei primi 30 m da p.c., i terreni presenti in sito sono caratterizzati da valori di velocità delle onde S (Vs) 

caratteristici di terreni a consistenza nel complesso media. 

La curve HVSR ottenuta sperimentalmente, escludendo il picco a 40-50 Hz che interessa il primo mezzo 

metro circa di sottosuolo, è caratterizzata in da deboli amplificazioni locali del moto del suolo per risonanza 

stratigrafica a contrasto d’impedenza molto basso in tutto il range di frequenze analizzato. 

La normativa applicata nel presente lavoro è il DM 14 gennaio 2008. 

San Lazzaro di Savena, 08/09/2016 



















































ALLEGATO "B" al Rapporto di VAS/ValSAT







































































































































































ALLEGATO "C" al Rapporto di VAS/ValSAT















































Associazione di Promozione 
Sociale

Sportiva & Culturale

Tutti i colori del Cielo

Sede legale Via Roma, 65 recapito Via Gagliani ,1 - Zola Predosa (BO) 1/5

APS -ATTO n° di protocollo 
81331 del 20/05/2002

Zola Predosa 31/10/2016
File:Impatto linea elettrica campovolo Valsamoggia

Oggetto: Compatibilità infrastrutture 
elettriche Campo Volo Monteveglio

Comune di Valsamoggia

Ufficio di piano

PREMESSA

Il Costituendo Campo di Volo in località Z.I. Corallo sito nel Comune di Valsamoggia è

vigente,  oltre ad altre 
discipline dedicate al volo. 

Decreto 8 agosto 2003  le Norme di attuazione della legge 2 aprile 1968, n° 518

parametri ben definiti e stabiliti dalla Legge n° 106 del  25 marzo 1985 e successive 
modificazioni ed integrazioni.

Richiami Legislativi 

Legge 25 marzo 1985, n.106 - Disciplina del volo da diporto o sportivo. È la Legge 
"pilastro"del settore.

D.P.R. 5 agosto 1988, n 404. - Regolamento di attuazione della legge 25 marzo 1985, 
n.106,concernente la disciplina del volo da diporto o sportivo. 

Decreto 19 novembre 1991 .Modificazione ed integrazione all'allegato annesso alla 
legge 25 marzo 1985, n. 106, sulla disciplina del volo da diporto o sportivo, e 

concernente le caratteristiche degli apparecchi per il volo da diporto o sportivo.

D.P.R. 28 aprile 1993, n. 207.Regolamento recante modificazioni al D.P.R. 5 agosto 
1988, n. 404, di attuazione della legge 25 marzo 1985, n. 106, concernente la 

disciplina del volo da diporto o sportivo. 

Legge 2 aprile 1968, n. 518. Liberalizzazione dell'uso delle aree di atterraggio 

D.M. 27 dicembre 1971. Norme di attuazione della L. 2 aprile 1968, n. 518 , 
concernente la liberalizzazione dell'uso delle aree di atterraggio . 
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Classificazione delle categorie dei Velivoli VDS

per ALA FISSA 

Due assi/Tre assi

Idrovolante

Anfibio

Motoaliante

per ALA ROTANTE 

Autogiro

Elicottero

per PARAMOTORE E PARACARRELLO

per DELTAPLANO (pendolare):

Terrestre

Idrovolante

Anfibio

La disciplina VDS

Per una corretta comprensione del settore occorre identificare le tipologie di velivoli 
che rientrano nei parametri normativi. Essi sono di varia natura anche se 
accumunati da caratteristiche tecniche imprescindibili stabiliti dai regolamenti 
sopracitati.
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-
Monteveglio Valsamoggia si precisa che la disciplina del volo Volo da

di decollo ed atterraggio, 
generale.

In via esemplificativa esse consistono:

Fase di decollo 

Prevede di effettuare una rampa di salita minima fino a 500 ft (165 mt)

nella rotta predefinita. La procedura non interessa in nessun caso, sia 
per la pista 01 che per la 19 la linea elettrica.

Fase di atterraggio

La procedura prevede due possibilità:

-Avvicinamento diretto

-Inserimento nel circuito di traffico.

Inserimento nel circuito di traffico 

Sono previsti tre momenti principali, in genere secondo uno standard 
° a sinistra 

- Inserimento nel braccio di sottovento

- Virata di Base

- Finale
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H

Tracce esemplificative delle procedure 
di manovra
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Il braccio di sottovento 01 è quello 
adiacente la linea elettrica.

Tenendo presente che viene effettuato alla quota tra i 500 ai 1000 ft
(cioè tra i 165 e i 330 mt di quota), con contatto visivo della  pista 
percorrendola in senso parallelo.

Per rispettare questa condizione di visibilità al suolo il velivolo dovrà 
trovarsi ad ovest della Linea AT di oltre 140 mt ed oltre di 150 mt di
quota al di sopra della stessa.

Il braccio di base si interessa non meno di 200 mt
per procedere al braccio finale in procedura ed a contatto con altri 
eventuali traffici in volo o a terra.

In particolari contingenze di procedura, di traffico o di meteo in cui viene 
utilizzato il circuito destro per la pista 19 le considerazioni sono le 
medesime descritte per utilizzo del circuito sinistro per la pista 01.

Quindi, nella condizione peggiore, cioè quella di sottovento ovest, ci

troveremo alla quota di almeno 500 ft alla distanza di oltre 140 mt dalla
linea, senza alcun interessamento o sorvolo, della linea stessa.

entrambe le direzione (per la pista 19 o 01) non vi è in nessun caso 
interessamento, né sorvolo della linea elettrica che non rappresenta 

proposta

Zola Predosa il 31 ottobre 2016

il Presidente

Giancarlo Busi

Pilota Avanzato Istruttore VDS
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CMPVL016.002 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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70

dBA

CMPVL016.002 - LAeq

CMPVL016.002 - LAeq - Running Leq

LAeq = 47.4 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 11.00.06 00:10:00 51.7 dBA
Non Mascherato 11.00.27 00:09:20 47.4 dBA
Mascherato 11.00.06 00:00:40 61.5 dBA

Abbaiare 11.00.06 00:00:21 57.7 dBA
Abbaiare 1 11.04.49 00:00:07 60.6 dBA
Abbaiare 2 11.07.55 00:00:12 64.9 dBA

Annotazioni: 

L1: 54.7 dBA L5: 54.0 dBA

L90: 51.3 dBA L95: 51.1 dBA

L10: 53.6 dBA L50: 52.4 dBA

CMPVL016.002
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

A

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

-14.2 dB
-4.5 dB
1.3 dB

12.3 dB
11.3 dB
18.0 dB
25.8 dB
27.1 dB
27.6 dB
25.7 dB
24.6 dB

22.9 dB
24.5 dB
26.0 dB
29.3 dB
32.8 dB
36.3 dB
41.6 dB
47.6 dB
44.2 dB
43.3 dB
39.5 dB

38.4 dB
37.7 dB
33.2 dB
33.6 dB
33.7 dB
34.2 dB
34.3 dB
33.8 dB
33.5 dB
32.2 dB
30.7 dB

Pag: 1

11.00.05

Nome misura: CMPVL016.002
Località: Campo volo
Strumentazione: 831  0001590

Data, ora misura: 12/11/2016
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 600  (secondi)

Over OBA: 0
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Allegato 2 

Time History misure Campo volo Zola Predosa
1^ Misura 1^ postazione

Cursore: 14/02/2009 10.50.31 - 10.50.32  LAeq=49,2 dB  LAFMax=54,0 dB  LLpk(MaxP)=88,6 dB  LAFMin=45,3 dB

=0039.S3D in Calcoli

10.50.00 10.51.00 10.52.00 10.53.00 10.54.00 10.55.00 10.56.00 10.57.00 10.58.00 10.59.00

40

50

60

70

80

90

100

Evento

dB

LAeq

Evento n.1 
(decollo) 
89,7 dB 

Evento n.2 
(sorvolo) 
77,1 dB Evento n.3 

(atterraggio) 
69,2 dB 

Nome Ora inzio  
Sovraccarico 
[%] 

LAeq
[dB]

LAFMax 
[dB]

LAFMin
[dB]

LAE(ASEL)
[dB] Durata 

Totale 14/02/2009 10.49.47 0 50,8 63,2 43,2 77,9 0.08.32 
Escludi 14/02/2009 10.49.22 0 73,0 89,7 46,7 91,9 0.01.16 
Senza marcatore 14/02/2009 10.49.47 0 50,8 63,2 43,2 77,9 0.08.32 

(Tutti) Evento 14/02/2009 10.49.22 0 73,0 89,7 46,7 91,9 0.01.16 

Evento 14/02/2009 10.49.22 0 77,6 89,7 46,7 91,6 0.00.25 
Evento 14/02/2009 10.55.00 0 63,3 77,1 48,2 77,9 0.00.29 
Evento 14/02/2009 10.56.43 0 58,2 69,2 48,6 71,6 0.00.22 



Allegato 3 

Time History misure Campo volo Zola Predosa

1^ Misura 2^ postazione

10.50.35 10.52.15 10.53.55 10.55.35 10.57.15 10.58.55 11.00.35hms
40

50

60

70

80

dBA

MONITORAGGIO AEREO.001 - LAeq

Evento n. 1 "Decollo" (88,0 dB)

Evento n. 2 "Sorvolo" (76,9 dB) Evento n. 3 "Atterraggio" (69,8 dB)

MONITORAGGIO AEREO.001
LAeq

Nome Inizio Durata Leq SEL Lmax Lmin

Totale 10.50.35 00:08:28.200 62.3 dBA 89.4 dBA 88.0 dBA 39.6 dBA

Non Mascherato 10.50.35 00:07:46.300 50.2 dBA 76.8 dBA 65.8 dBA 39.6 dBA

Mascherato 10.50.37 00:00:41.900 72.9 dBA 89.1 dBA 88.0 dBA 45.4 dBA

Decollo aereo 10.50.37 00:00:11.400 78.1 dBA 88.6 dBA 88.0 dBA 52.7 dBA

Sorvolo aereo 10.56.18 00:00:20.800 64.7 dBA 77.9 dBA 76.9 dBA 45.4 dBA

Atterraggio aereo 10.58.13 00:00:09.700 62.8 dBA 72.7 dBA 69.8 dBA 49.0 dBA



Allegato 4 

Time History misure Campo volo Zola Predosa

2 ^ Misura – 3^ postazione 

Cursore: 14/02/2009 11.13.24 - 11.13.25  LAeq=60,4 dB  LAFMax=61,6 dB  LLpk(MaxP)=90,2 dB  LAFMin=58,8 dB

=0040.S3D in Calcoli

11.12.00 11.12.30 11.13.00 11.13.30 11.14.00 11.14.30 11.15.00 11.15.30

40

50

60

70

80

90

100

110

Evento

dB

LAeq

Evento n.1 
(decollo) 
85,3 dB

Evento n.2 
(atterraggio) 
66,0 dB

Nome Ora inzio  
Sovraccarico 
[%] 

LAeq
[dB]

LAFMax 
[dB]

LAFMin
[dB]

LAE(ASEL)
[dB] Durata 

Totale 14/02/2009 11.12.20 0 53,7 66,1 43,0 76,2 0.02.58 
Escludi 14/02/2009 11.11.48 0 71,9 85,3 48,2 88,8 0.00.49 
Senza marcatore 14/02/2009 11.12.20 0 53,7 66,1 43,0 76,2 0.02.58 

(Tutti) Evento 14/02/2009 11.11.48 0 71,9 85,3 48,2 88,8 0.00.49 

Evento 14/02/2009 11.11.48 0 73,7 85,3 48,2 88,7 0.00.32 
Evento 14/02/2009 11.14.42 0 57,9 66,0 49,7 70,2 0.00.17 



Allegato 5 

Time History misure Campo volo Zola Predosa

2^ Misura 4^ postazione

11.12.58 11.13.38 11.14.18 11.14.58 11.15.38 11.16.18 11.16.58hms
40

50

60

70

dBA

MONITORAGGIO AEREO.002 - LAeq

Evento 1 "Decollo" (83,9 dB)
Evento 2 "Atterraggio" (66,7 dB)

MONITORAGGIO AEREO.002
LAeq

Nome Inizio Durata Leq SEL Lmax Lmin

Totale 11.12.58 00:03:49.200 63.0 dBA 86.6 dBA 83.9 dBA 41.7 dBA

Non Mascherato 11.12.58 00:03:09.200 54.4 dBA 77.2 dBA 67.9 dBA 41.7 dBA

Mascherato 11.12.59 00:00:40 70.1 dBA 86.1 dBA 83.9 dBA 45.5 dBA

Decollo aereo 11.12.59 00:00:25.700 71.9 dBA 86.0 dBA 83.9 dBA 45.5 dBA

Atterraggio aereo 11.15.55 00:00:14.300 58.7 dBA 70.3 dBA 66.7 dBA 47.9 dBA
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